
˻˻˻ ά̅ ͦͪ͊ ˿ͦ͡Ό΄͔ͤͫέ, 2015 ͎ Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊  

4A Control  
͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͫͺ͔ͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  



˽͔ͪͦͭͤ͟·͚ ͦͨ·ͭ 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ζ̅ͦͪ͊ ˿ͦ͡Ό΄͔ͤͫη ͍ͻ͙ͦ͒ͭ  ͍
͎ͪͯͨͨͯ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ˭ˢ˻ ζ˴ ͙͍͔ͦͣͤͫͭ-ˢ˴˸́η 
 ͙Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙ͦͣ͟Σ ͙͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪͦͣ  ͙
͍͔͒ͯ΅͙ͣ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͦͣ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͚ͫͨͯͭͤͦͦ͟ 
͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ ˥˶˻˹ˢ˿˿κDt{  ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͦͭͪ͊ͫ͡Ύͻ ͨͪͦͣ·΄͔͙ͤͤͦͫͭ͡Σ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
 ͙͋ ͙͔ͤͫ͊͘.  
˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͭΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ 
͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ  ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͦ-͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤ·ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ 
͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟  ͫ
͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ˥ ˶˻˹ˢ˿˿κDt{. 

̂;͙͔͊ͫͭ  ͍͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪͫ͟ͻ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͨ  ͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό 
ͪ͊͋ͦͭ· ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-ͯ͋ͦͪͦ;͚ͤͦ  ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟  ͍ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͻ ͎ͦͪͯ͊͟ͻ  ͎ . ˸͍ͦͫ͟· 
 

ˮ͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ  ͫ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ 
͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ όˢ˿̂ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͙ͣ ͒͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟  ͙
͔ͫͨͼͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

̂;͙͔͊ͫͭ  ͍͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ ˾˨ ̇
ό͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ύ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ  ͫ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ 
 

˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͙͎ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫͦͦ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟  ͙͙͔͎ͤͭͪ͊ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊Σ  ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͍͔͚ͫͦ͋ͫͭͤͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ  ͙ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ 4  s Control ͤ ͔͊͋͊͘ 
͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ˥˶˻˹ˢ˿˿κGPS 
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˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
ͫͺ͔ͪ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͍
͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ˾͙͙ͦͫͫ 

˻ͫͤ͊΅͔͙͔ͤ ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
͒͡Ύ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΎ ˻˨ ̆
˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˥̂˽ 
˸  ˻˸˻˨ ̇



˿͔͙͚͔ͪͤͦ ͦͫͤ͊΅͔͙͔ͤ 

˿ ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмн ͎ͦ͒͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ύ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ 
˹͔͔ͦͣͣͪ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ ό˿˾˻ύ ά˽ ͙͍͙͔͔͚ͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͒ͦ ͪͦ͗ͤͦ-
͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦΣ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͚ͤ͊ͣͤͦ͘ ͊Ή͚ͪͦ͒ͪͦͣͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟έ, ͤ ͊ 

Ή͔ͭ͊ͨ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͋͘ ͙ͯ͒ͦͪͦ͗͊ͤΎ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 
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c͔ ͙͚ͪͤͦ ͦ ͫͤ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍͋ͦͪͭͦ·ͣ ͋ͦͦͣ͟͡ пA Vision 

˴͙ͦͣͨ͊ͤΎ ̅ͦͪ͊ ˿ͦ͡Ό΄͔ͤͫ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤ·ͣ ;͔ͤͦͣ͡  
˿˾˻ ˿˽˩̇ˢˤ́˻˽˾˻˸ 



ω ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
͙ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ 
 
ω ͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ 
͍͙͊ͨͪ͊͘͟ ͙ άͫ ͙͍͡·έ 
 
ω ͤ ͊͋͡Ό͔͙͔͒ͤ ͊͘ ͔ͭͯ͟΅͙ͣ 
͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͙ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤͣ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
  
ω ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
 
ω ͫ ͔͔͙͔͗ͤ͡ ͊͘ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͻ ͤ͊ ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ· 
 
ω ͦ ͭ;͔ͭ·Σ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 
 

˿ͻ͔ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· пˢ Control 

www.glonass-system.ru 4 



˻͋ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 4A Control 

5 

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
Å ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͔͔͙ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

Å ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭͯ  

Å ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ 
͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͨͪͦͫͭͦΎΣ 
͍͔͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭ ͙ ͨͦͤͦͭ͡· ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ 
͙͚͊͒͊ͤ͘ 

Å ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͔ͦͦͤ͘ ͙͍ͨͪͦͦ͘͡Έ͚ͤͦ ͺͦͪͣ· 
Å ˣ͍͊ͦ͘·͔ ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙  

˸͙͙͎ͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
Å ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΎΣ ͍͎͋ͦͪͭͦͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡Σ ͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ 
͍ͯͦ͘͡ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͙ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͎͙͍͙͔ͪ͊ͪͦ͊ͤ 
Å ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ ͙ ͔ͤ΄ͭ͊ͭͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ 

Å ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͍ͨͪͦͦ͘͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ ͍ ˾˹ˮ̇ ͙ ˢ̇˴˹ ˾ͦͫͭͪ͊ͤͫͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͒ ͊ͤͤ·ͻ 
ͦ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ ͍͙͔͚͊ͭͦͣͦ͋͡Σ ͔͔͍ͨͪͦ͘Ύ΅͙ͻ ͙͍ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͦ ͙͙͡ ͦͨ͊ͫͤ·͔ ͎ͪͯ͘·  

/͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ 
Å ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͫ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͎ͪͯͨͨ  

Å ˣ͔͔ͦ͡ нл ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦΣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
͍͔͙͒ͦ͋͊ͤ͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͨͦ 
͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͊͊͘͘͟;͙͊͟Σ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͚ͤͦ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͦͭ;͔͍ͭͦ 
ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ 

Å ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͎͙͚͋ͦ͟ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͙͍͔ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͣ·ͻ ͦͭ;͖͍ͭͦ 
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ˣ͍͔ͦͪͭͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
пˢ Control 

 
ˣ͍͚ͦͪͭͦͦ ͋ͦ͟͡ 4A Vision - ͎ͣͤͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ 
GPS/GLONASS/GSM ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤͤͦ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ  ͍ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͔͔ͫͨͭͪ͟ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ 
͙͍͎ͫͨͯͭͤͦͦͦ͟ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊. 
 
 

˽͔͙ͪͣͯ΅͔͍ͫͭ͊:  
Å͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·͚ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͺ͙͙͍͙ͫͪͦ͊ͤ͟Ύ ͭͦ;͔͟ 
ͣ͊ͪ΄ͪͯͭ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭ ͔͔͙ͨͪͭͤͦͤͤͯ͘Ό ͭͦ;ͤͦͫͭΈ  ͙
;͙͔ͭ͊ͣͦͫͭΈ ͔͙͙ͭͪ͊ͭͦͪ͟; 

Å͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͔͎ͨͦͤ͗ͤͤͦͦ 
Ή͔͎͔͔͙ͤͪͦͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͫ ͭͦΎͤ͊͟ͻ; 

Å͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͒͡Ύ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͒ ͙͔ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͨ ͔͍͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦ ͋Ά͔͍ͭͦ͟. 
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ˣ͍͔ͦͪͭͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
пˢ Control 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ˨͊ͭ;͙͟ ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͔ͨ͊ͤ͡Έ 

ˤ͔͍͚ͫͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͙  
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔͚͔͍ͦͤͭͤͪͦ͟ 

͙͍́ͦͨͤ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 

ˤ͙͔͒ͦ-͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

 ˨ ͊ͭ;͙͟ ͙ͪ͊͒͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ  
ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ˨͊ͭ;͙͟ ͎ͯ͊͡ ͤ͊ͦͤ͊͟͡ 
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˸͙ͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 
NXP LPC1768 

GSM/GPRS ͣͦ͒ͯ͡Έ 

˥˶˻˹ˢ˿˿κGPS 
ͣͦ͒ͯ͡Έ 

ˮ͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ·:  
1-Wire, RS-232,  

RS-485, 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͙ 
͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ 

͔͎͔͍͙͙̏ͤͪͦͤ͊ͫͣ͊͘Ύ 
ͨ͊ͣΎͭΈ пMb 

ˣ͍͔ͦͪͭͦͦ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· 
пˢ Control 



˴͡Ό;͔͍·͔ ͊͒͊͘;͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ 

ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͻ ͙ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 

˻͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ ͤ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
ͨ͊ͪ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 

˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
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ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ 
͔͎ͨͪͦ͋͊ 

ά˶ ͔͍·͔έ 
͔͚ͪͫ·Σ ͙ͨͪͦͫͭͦ 

˽͔͔ͪͪ͊ͫͻͦ͒ 
˥˿ ˸

˹͔͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͔ͤͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ 
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˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 
͙͔͙͒ͪ͗͘͟ 



ˢͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ 

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͍͔͒ͦͫͭͦͪͤ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

͍͔̂ͨͪ͊ͤ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙ 
͋ͯͻ͎͔͙͚͊ͭͪͫ͟͡ ͯ;͔ͭ 

˹͔͙͔͊ͦͨͤ͟͡ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ 
͙ͨͪͤΎ͙͔ͭ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 

Å͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ 
͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 

Åͪ͊͋ͦͭ· ͎͔͎͍͊ͪ͊ͭͦ ͙ ͍ͯͦ͘͡ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͭͻ͙͙ͤ͟ 

Åͪ͊ͫͻͦ͒͊ ˥˿˸ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ͙ͣ ͙ 
͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͚ͤͦ͟ 

Åͦ ͔͎͔ͨͪͦ͋ ͙ ͙ͫͦͪͦͫͭ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ 
Åͦ ͚͔ͨͪͦ͒ͤͤͦͣ ͣ͊ͪ΄͔ͪͯͭ 
Åͪ͊͋ͦͭ· ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

Åͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͦͭ;͔͍ͭͦ ͊͘ ͡Ό͚͋ͦ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ 

Å͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͨͦ ͔ͫͨͼ͔ͭͻ͙͔ͤ͟Σ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΎͣΣ ͔ͨͪͫͦͤ͊ͯ͡ 
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